
第四章   技术需求书 

一、项目背景（或系统现状） 

目前随着对高速通信及未来 6G 通信的研究，半导体器件逐步向超高速、低

功耗方向发展，未来器件工作频段将提升至太赫兹波段（Thz）。鉴于高性能示波

器对我国实施禁运的背景下，这将对我国未来高速器件研发、测试形成严重阻碍。

异步光学采样系统是高速、超高时间分辨率的关键设备，可以解决高性能设备、

高频段半导体器件的测试、标定工作。为了解决北航对高性能、高速半导体器件

的测试需求，申请采购该设备。紫外可见显微荧光光谱是新型半导体量子材料/

器件，以及各种人工超材料等表征的必备工具之一，其能够对微纳结构的化学成

分，晶体结构，光电性质进行常规表征与分析，更重要的是，其能够对材料中各

种量子效应及光与物质的相互作用进行研究。 

二、采购产品清单 

异步重频锁定激光器（光频梳）系统，1套，主要用途：科研用途，拟采购

的异步光学采样系统可以实现超高时间分辨精度，可实现太赫兹时域光谱系统、

时间分辨克尔信号采样系统等多种超快测试平台。该系统突破以往机械延迟线低

扫描光谱速度和低稳定性的问题，可以实现 khz以上的采样频率，大大提升测试

效率。智能微纳公共创新中心提供相关待测件基础频段表征，没有能够满足高频

段、高时间分辨的测试设备，因此需要采购超高时间分辨精度及高采样速录的测

试系统。 

紫外可见显微荧光光谱系统，1套，主要用途：科研用途，拟采购的紫外可

见显微荧光光谱系统可以实现对材料进行动量空间的成像和光谱，从而描绘材料

的色散关系和能带结构等。它的独特性在于能够以极高的空间（<1μm）与光谱

分辨率测量各种微纳结构的光学响应，同时能够实现动量空间的光谱测量与成像。 

三、技术指标参数 



（一）采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政

策需满足的要求： 

异步重频锁定激光器（光频梳）系统主要用于高性能设备、高频段半导体器

件的测试、标定工作。 

紫外可见显微荧光光谱系统主要用于对布里渊空间光谱探测，分析能带结构

和色散关系进行分析 

落实政府采购政策： 

本项目为非专门面向中小企业的项目；本项目鼓励开展信用担保，使用信用

记录结果，不接受进口产品，扶持中小企业及监狱企业发展、扶持残疾人就业，

鼓励节能环保产品，支持自主创新等 

（二）采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或

者其他标准、规范： 

拟供货产品需符合国家法律法规以及相关国家标准、行业标准，如遇相关标

准更新以最新标准为准。 

（三）采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要

求： 

异步重频锁定激光器（光频梳）系统  1 套 详细技术参数如下 

1 1550nm 重频激光器（一台或以上） 

#1.1 1550nm 重频激光器中内含两台异步重频锁定飞秒种子源； 

#1.2 重复频率：优于 80±5 MHz； 

#1.3 异步重频偏移调节范围：≥10kHz； 

#1.4 重复频率步进精度：不低于 1Hz； 

★1.5 重复频率锁定精度：≤10mHz； 

1.6 压电调节范围：≥200Hz； 

1.7 步进电机调节范围：≥100kHz； 

1.8 中心波长：1560±10nm； 



1.9 平均功率：≥0.5mW； 

1.10 谱线宽度：≥3nm； 

#1.11 脉冲宽度：≤5ps； 

1.12 输出方式： 通过 FC/APC 接口与放大器连接； 

#1.13 内置 10MHz 铷原子钟参考源，精度范围不低于±0.5mHz； 

#1.14 同步信号：具有脉冲振荡器同步信号、TTL 同步信号； 

1.15 提供外置供电模块； 

★1.16 软件功能：具有手动和自动重频锁定功能。 

2 780nm 飞秒激光器（一台或以上） 

2.1 输入波长：1560nm； 

2.2 输出波长：1560nm 和 780nm； 

2.3 输出功率：≥200mW@780nm，≥500mW@1560nm； 

#2.4 脉冲宽度：≤120fs； 

#2.5 功率调节方式：可通过内置硬件手动调节 780nm 和 1560nm 输出功率

配比，调节范围 0-100%。 

#2.6 输出方式：空间光准直输出，光斑大小 2-4mm； 

2.7 偏振态：线偏振； 

2.8 提供外置供电模块； 

★2.9 软件功能：具有上电后默认自启动功能（无电脑干预启动），同时具有

软件控制启动功能（电脑干预启动）； 

紫外可见显微荧光系统 1套 详细技术参数如下 

1 光谱仪 

#1.1 整个光谱系统能够将激光器，光路系统，光谱仪等均一体化集成于同

一主机中，保证系统整体一体性和稳定性。 

1.2 光谱仪焦长 ≥500mm 

#1.3 光谱分辨率：≤1.3cm-1 （检测条件：采用氖灯测量，100×物镜，1800

线光栅，+1级衍射；测量氖灯谱线 585nm 半高宽，全半高宽（FWHM）: ≤1.3cm-

1）。 

#1.4 光栅：提供至少 3块光栅（600、1200、1800g/mm），给出光栅参数，3



光栅通过软件自动切换，软件控制波长位置，切换后无需校正。 

★1.5 采用针孔共焦模式，共焦孔尺寸可在 50um, 100um, 150um, 200um, 

300um, 500um，以及无共焦孔模式间自动切换。 

2 激光器 

2.1 532nm 激发，功率≥50mW，低波数不高于 100cm-1，包含所有干涉滤光

片和 Edge 滤光片 

2.2 激发光功率可通过软件控制调节，信号滤波和衰减可通过软件控制实现 

3 显微镜 

3.1 采用正置开放式共焦显微镜 

3.2 彩色摄像头，用软件可连接摄像头采集的图像，适合大范围成像。 

3.3 配置 XY自动平移台，扫描范围：X 不小于 50 毫米 ，Y 不小于 50 毫

米；精度优于 500nm。 

#3.4 空间分辨率：横向分辨率≤0.5 微米 ，光轴方向纵向分辨率≤2微米 

3.5 采用开放式样品区域，可兼容低温杜瓦，加热台，拉伸台，探针台，磁

体等市场上主流的扩展平台，满足多物理场原位测试需求。 

4 滤光片套件 

4.1 允许用户在激发和探测光路中添加各种波片（偏振片，带通滤波片等）

进行拉曼和荧光测试。 

5 微区角分辨荧光模块 

★5.1在共焦显微镜基础上实现实空间和角度空间的手动切换采谱功能  

5.2 角分辨光谱覆盖波段不小于 400-800nm 

5.3 角度接收范围不小于：-30o-30o 

5.4 角度分辨率：优于 1
o
 

6 多维光谱联动功能扩展 

★6.1整个系统一体化设计，后期可升级振镜扫描和瞬态吸收光谱模块，在

后期升级后，可实现共焦拉曼、荧光、吸收光谱、角度/偏振反射/透射/发光光

谱，显微空间“异域”非共点传导光谱、以及瞬态吸收光谱测试功能中任意切换

选择并能够实现组合测试，切换过程无需手动调节，无需转移样品，实现原位的

光谱联动测试。 



6.2 系统需支持额外激光引入，外部激光数量无限制 

6.3 系统支持多种探测器扩展，包括单通道和阵列式探测器，能够覆盖从紫

外-红外的宽光谱覆盖。 

7 软件  

7.1 提供光谱专业软件包（包括仪器控制，数据采集、拉曼/荧光测试，角分

辨光谱测试，计算等）。 

（四）采购标的的数量、采购项目交付或者实施的时间和地点： 

供货数量： 

异步重频锁定激光器（光频梳）系统 1 套；交货期：合同签订后 6 个月内

交货；交付地点为北京航空航天大学学院路校区，按照甲方要求送至指定地点，

并负责安装调试。 

紫外可见显微荧光系统 1套；交货期：合同签订后 8个月内交货；交付地点

为北京航空航天大学学院路校区，按照甲方要求送至指定地点，并负责安装调试。 

（五）采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求： 

5.1、技术资料 

要求提供详细的出厂装箱单以及技术资料，包含：说明书、操作手册、维护

手册等设备技术资料。 

5.2、包装运输： 

设备的包装、运输要求：包装标志清楚，符合国际运输的海运、空运、公路

运输的要求。 

5.3、技术服务： 

设备的安装、调试由卖方负责，费用由卖方承担。 

5.4、验收与培训 

5.4.1 设备的验收要求：仪器到达最终用户现场，在接到用户通知后，中标

商须在 5个工作日内安排有经验的工程师到现场免费安装仪器，直至安装、调试

验收完毕；安装、调试过程中，安装工程师有义务对用户讲解仪器的操作及注意

事项，对用户提出的问题安装工程师须认真给予正确完整的讲解和回答；验收过

程须按验收指标或验收细则要求逐项测试，直至达到验收要求，并形成调试验收



报告，各数据应与合同及技术协议一致，检验合格后双方签字验收。若超出范围，

按照合同有关条款执行。 

5.4.2 技术培训要求：派遣专业工程师进行设备安装和现场技术培训等。技

术培训应达到实际效果，要使用户技术人员熟练操作设备，并掌握设备日常维护

与保养方法。 

5.5、服务和技术支持 

5.5.1在中国应有技术服务机构和备件库存，能够提供及时的维修服务，响

应时间为 48小时内。 

5.5.2提供终身的技术支持 

四、质保期及售后服务要求、培训要求等 

（一）质保及售后服务要求： 

1.质保期自仪器验收签字之日起 1年。  

2.卖方在中国设有零备件库、办事处和维修站，保证长期、优惠、及时提供

零备件和优质、优惠的维修服务，在硬件允许的情况下，提供软件终生升级。电

话维修响应时间不超过 8小时，需到用户现场提供服务时，服务响应时间不超过

2个工作日。 

（二）培训要求：  

机器安装后，对使用人员要由厂商提供不少于 3个工作日的操作培训；设备

质保期内，仪器厂商需再提供至少 1次高阶应用培训，培训时间不少于 5天，培

训地点为客户现场. 

五、项目验收要求 

按本招标文件所要求的技术参数验收中标产品，供货产品如低于投标书中的

技术响应，采购人有权拒收。 



 


